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muitos testes de selegdo para alunos ja formados.

O Teste de Progresso ndo tem qualquer carater de classificacdo ou de discriminagdo. As questdes
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encontre no seu curso.

Dependendo do periodo em que se encontra, muitas destas questfes poderdo ser desconhecidas para
vocé. Mesmo assim, esforce-se por responde-las corretamente.

O resultado desse teste sera de divulgado individualmente, para cada aluno avaliado.
Boa sorte!
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1. Calculando-se a poténcia - 422 , Obtemos:
(A) 64
(B) -64
(C) -256
(D) 256
(E) -512

Utilizar as regras de produtos notaveis o produto da soma pela
diferenca de dois termos e a regra de fatoracdo da diferenca
entre dois quadrados simultaneamente.

Usar a definicdo de poténcia lembrando que o sinal negativo ndo
faz parte da base. Portanto, mesmo sendo o expoente par, a
resposta possui sinal negativo.

2. Podemos representar o conjunto A = {X eR|x< 2}
usando a seguinte notacdo de intervalo:

A) (=0,2)
(B) [-0,2)
©) (—».2]
(D) [2,4o0)
(E) (2,+)

Utilizar a definicdo de notag&o por intervalo, ndo esquecendo
gue, quando os extremos ndo séo incluidos, usamos a notagao
de parénteses para 0s mesmos.

3. Ovalor de \/15—\/32+\/25—\/ﬁ é:

(A1
(B) 2
©s3
(D) 4
(E) 5

6. Em um jogo de futebol, um jogador ird bater uma falta
diretamente para o gol. A falta é batida do ponto P,
localizado a 12 metros da barreira. Suponha que a trajetoria
da bola seja uma parabola, com ponto de maximo em Q,
exatamente acima da barreira, a 3 metros do chao, como
ilustra a figura abaixo.

ol i 3
g ,--"""_"—-_-_ ! parébola posicio da falta
E{/ barreira | [* p
- T T T 7 T T T T T * %
] 12 bt

Sabendo-se que o gol esta a 8 metros da barreira, a que
altura esta a bola ao atingir o gol?

3
A) —
()2m

(B) 2m
3

S 1m
(D)2m

5
E) —
()3m

Fazer os calculos utilizando a definicdo de raiz quadrada de um
numero, comecando com a raiz quadrada mais interna, no caso,

Observemos que a parabola do problema é descrita pela funcéo
2

X
f (X) =——+3. Entdo, s6 calcular o valor da fungéo para
48

x=8, encontrando a resposta correta.

a raiz quadrada de 81.
J6 V5

V6-+5 6+5’

4. Simplificando-se a expressao

obtemos
(A) 13
(B) 11
(© 4
(D) 12
(E) 10

7. O conjunto das soluc8es reais daequagdo 2 x +3 —(x +
1l)=x+4¢

@1
(B) {0}
©) {2}
(D) {4}
(E) {2, 4}

A equacao anterior é equivalente a equagao x+2=x+4. N&o
existe numero real que satisfaca a igualdade anterior. Portanto a
solugdo é o conjunto vazio.

Fazer o MMC entre as fracdes e utilizar a regra de produtos
notaveis o produto da soma pela diferenca de dois nimeros para
concluir o resultado.

(2 -y 22 1y )

5. Simplificando-se a expressao

X2 _ yz
obtemos

(A)
X=y
X-y

(B)
X+Yy

(C) x+y
1
X+Yy

&)

X+y
X—y

(E)

8. Toda seqliéncia limitada de niUmeros reais
(A) é convergente.
(B) é divergente.
(C) é mondtona.
(D) admite subseqiiéncia convergente.
(E) tem apenas um numero finito de termos distintos.
Teorema de Bolzano-Weiestrass




UNIFESO - Teste de Progresso 2009

MATEMATICA

Pag 3 de 16

9. A concentragdo de certo farmaco no sangue, t horas
apés sua administracédo, é dada pela féormula:

10t
y(t) = (1 1) t>0.
Em qual intervalo essa funcgao é crescente?
(A)t=0
(B)t>10
C©t>1
(D)ost<1

1
E) —<t<10
()2

No intervalo 0 <t <1, qualquer t® 6 menor do que o proprio t.
Este fato ocorre somente para este intervalo que faz parte do
dominio. Portanto a funcéo y(t) neste intervalo é crescente.

12. Considere as afirmac8es a seguir:

| O principio da n&o contradicdo diz que uma
proposicdo da légica matematica, dependendo do
contexto, pode ser ao mesmo tempo verdadeira e falsa;

1l O principio do terceiro excluido diz que existem
apenas dois valores légicos possiveis para cada
proposicdo da l6gica matematica;
1 Os valores logicos possiveis podem ser apenas:
verdadeiro, valso e Nao-definido.

Séo verdadeiras as afirmagdes:
(A) apenas [;
(B) apenas lI;
(C) apenas Il e ll;
(D) apenas lll;
(E) todas sao verdadeiras.

10. Num plano, o lugar geométrico dos pontos que
equidistam de uma reta fixa e de um ponto fixo que nédo
pertence areta é uma

(A) reta.

(B) parabola.

(C) elipse.

(D) hipérbole.

(E) circunferéncia.

O principio da n&o contradigao diz que uma proposic¢éo da légica
matematica, ndo pode ser verdadeira e falsa

Os valores ldgicos possiveis sdo apenas: verdadeiro e valso.
Bibliografia: GERSTING, J., Fundamentos Matematicos para a
Ciéncia da Computagao. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2001.

Definicdo de parabola.

11.Vocé esta viajando em um pais onde existem apenas dois
grupos distintos de habitantes. Os que sdo mentirosos e s6
falam mentiras e os que nunca séo capazes de mentir e
sempre dizem a verdade. Vocé encontra dois habitantes
desse pais, José e Paulo.

José diz para vocé: “ Se Paulo ndo diz a verdade entéo eu
também néo digo a verdade”.

O que podemos concluir do discurso de José?
(A) Que ele diz a verdade e Paulo € mentiroso;
(B) Que Paulo diz a verdade e ele é mentiroso;
(C) Que quando falam o que dizem é verdade;

(D) Que ou José é mentiroso ou Paulo € mentiroso, mas
ndo ambos;

(E) Somente que José é mentiroso. Nao podemos saber
sobre Paulo, ja que ele permaneceu calado.

13. Considere as afirmacfes a seguir:

| Uma tautologia é uma proposicdo da
matematica que nunca é falsa;

1] Uma contradicdo € uma proposicdo da logica
matematica que pode assumir dois valores logicos
diferentes;

1 Uma sentenca envolvendo conectivos logicos e
varias letras que representam proposic¢des, ie., uma fbf,
com certeza ou é uma tautologia ou uma contradi¢do, nédo
existe um terceiro caso.

logica

Sao verdadeiras as afirmacgdes:
(A) apenas I;
(B) apenas Il;
(C) apenas lll;
(D) apenas | e II;
(E) Todas sao falsas.

Definindo as letras de proposi¢éo: A = Paulo € mentiroso. B =
José é mentiroso.

Podemos escrever para o discurso: A — B.

Supondo o discurso falso: A — B: (F). Entdo A(V) e B(F).
Concluimos que para o discurso de José ser falso ele deve dizer
a verdade o que € uma contradicao.

Se o discurso néo pode ser falso entao é verdadeiro. Para isto
ocorrer B tem que ser falso. Mas neste caso, devemos ter A
também falso, caso contrario, cairiamos na hipétese anterior.
Logo: E falso que José é mentiroso e é falso que Paulo é
mentiroso, i.e., ambos dizem a verdade.

A) Errada. Paulo diz a verdade.

B) Errada. José diz a verdade.

C) Correta. Ambos dizem a verdade, logo quando falam dizem a
verdade.

D) Errada. Ambos dizem a verdade.

E) Errada. José diz a verdade.

Bibliografia: GERSTING, J., Fundamentos Matematicos para a
Ciéncia da Computacao. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2001.

Uma tautologia € uma proposicéo da ldgica matematica que é
sempre verdadeira.

Uma contradicdo é uma proposigao da légica matematica &
sempre falsa.

Uma sentencga envolvendo conectivos légicos e varias letras que
representam proposicées, ie., uma fbf, ou € uma tautologia, ou
uma contradi¢cdo, ou um outro caso em que nao é tautologia nem
contradicao.

Bibliografia: GERSTING, J., Fundamentos Matematicos para a
Ciéncia da Computagao. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2001.

14.Uma base do espaco vetorial das solugdes da equagéo
diferencial y" +y =0 é formada pelas funcdes

(A) f,(x)=senxe f,(X) =cosx
(B) f(x)=senxe f,(X)=2senx
(C) f,(X) =cosxe f,(X) =2cosx
(D) f,(X) =xe f,(x) =x-1

E) f,(x)=e"e f,(X)=¢""

Verificar que as funcdes Y(X) = C,SENX + C, COS X onde C, e

C, séo nameros reais séo solucdes da equagéao fazendo apenas
uma substituicdo no problema.

15. A equacgdo y +2y=0 € uma equacgao:
(A) Diferencial Ordinaria de segunda ordem.
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(B) Diferencial Parcial de primeira ordem.

(C) Diferencial Ordinaria de primeira ordem.

(D) Integral

(E) A igualdade acima ndo representa uma equacao.

Ver O Célculo e Geometria Analitica, volume 2- Louis Leithold

16.Considere a sentenca: Jodo gosta de laranja ou de
creme. A negagao da sentenca é:

(A) Jodo gosta de laranja mas ndo gosta de creme.
(B) Jodo ndo gosta de laranja mas gosta de creme.
(C) Jodo nédo gosta de laranja ou ndo gosta de creme.
(D) Joé&o nédo gosta de laranja nem de creme.

(E) Ou Jodo gosta de laranja ou de creme, mas nao
ambos.

Definindo:

A = Joéao gosta de laranja;

B = Jodo gosta de creme;

Temos: A v B. Negando: (A v B) << (A’ A B).

Jodo nado gosta de laranja nem de creme.

Bibliografia: GERSTING, J., Fundamentos Matematicos para a
Ciéncia da Computacao. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2001.

5}
20.Sendo COSX = —Ee X € 2° quadrante, o valor de SENX

é:

(A) 2
13

(B) 12

13
(©) B
5

13

(D) 0
(B) -
12

Utilizar a rela¢éo fundamental SEN 2X +€0s? X = 1

substituindo na relagéo anterior o valor de cosseno de x dado no
enunciado.

17.Dada a funcdo dos nameros reais nos nameros reais

f(x)=5x—6

representada pela formula
(A)5
(B)-6
(©)11
(D)0
(E)-1

, entdo f(0) vale:

21. A expressdao abaixo é igual a:
1 1 1 1
2 + 2 + 2 + 2
1+sen“x 1+cos“x 1+sec”x 1+cossec” X
(A)O
(B)1
©)3
(D)
(E) 2

Substituir diretamente o numero zero na férmula da fungao.

18.A inequacdo — X° +3X+4 > 0 tem como solugéo
(A (-1,4)
(B) [-1.4]
(©) (1.4)
D) [-1.4)
(B) [1.4]

Utilizar a relagéo fundamental e as definicBes para as funcdes
SeC Xe COSSEC X.

Verificar que as raizes da equagédo de segundo grau

X? —3Xx—4 =0s&o -1 e 4. Esbogar o grafico e, para
satisfazer a inequagao, é necessario que o conjunto seja dos
valores entre -1 e 4.

22.Se P(x) € um polindmio do segundo grau cujas raizes séo
2 e 3,0 polindmio [P(x)]2 admite

(A) 2 e 3 como raizes simples.

(B) 2 e 3 como raizes duplas.

(C) 4 e 9 como raizes simples.

(D) 4 e 9 como raizes duplas.

(E) duas raizes reais e duas nao reais.

r
19. Se exprimirmos em graus o arco ——rad , obtemos:

(A) 300°
(B) 45°

(C) 245°
(D) -135°
(E) 315°

Como o polindmio P(x) admite como raizes 2 e 3 e este € de
segundo grau, ele pode ser fatorado como P(x)=(x-2)(x-3). E

facil ver que P(X)? = (x—2)*(x—3).

23.Quanto vale lim[In2x—Inx]»
X—0

(A) 0O
B)In2
©1
(D) e
(E)

Lembrar que a relagéo entre as unidades pode ser dada por 7
rad = 180°. Fazendo uma regra de trés usando a relagao acima
como base obtemos o resultado desejado.

Usar os propriedades de logaritmos e verificar que o limite acima
corresponde a In 2.

24.Se g : R-> R tem todas as derivadas continuas, g'(a) =
g"(@=0eg"'(a) =2, entdo afuncdo g possui,em x =a, um

(A) maximo relativo.
(B) maximo absoluto.
(C) minimo relativo.
(D) minimo absoluto.
(E) ponto de inflexéo.

Ver qualquer livro de célculo de uma variavel. Defini¢cdo de ponto
de inflex&o.
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25.Considere as afirmacgdes a seguir:

Os abacates estdo maduros apenas se estdo escuros e
macios.

Podemos concluir que:

(A) Se os abacates estdo macios ,entdo estdo maduros;

(B) Se os abacates estéo escuros, entao estao
maduros;

(C) Os abacates estdo maduros se somente se estdo
€SCUuros e macios;

(D) Os abacates estéo escuros e macios se somente se
estdo maduros;

(E) Os abacates nao estdo maduros ou estao escuros e
macios.

27.Se o resto da divisdo do inteiro N por 5 éigual a 3, 0
resto da divisdo de N 2 por 5 é, necessariamente, igual a
(A)O
(B)1
(C€)2
(D)3
(E)4

| Ver Introducéo a Algebra — Adilson Gongalves

Os abacates estdo maduros apenas se estdo escuros e macios,
A->BAC S A'v(BAOQ).

Os abacates ndo estdo maduros ou estdo escuros e macios.
Bibliografia: GERSTING, J., Fundamentos Matematicos para a
Ciéncia da Computacao. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2001.

26. Ao defender seu cliente um advogado promove em jari o
seguinte discurso:

“Se meu cliente fosse culpado, a faca estaria na gaveta.
Mas a faca ndo estava na gaveta ou Jodo viu a faca. Se a
faca ndo estavala no dia 10 de outubro, entdo Jodo né&o
viu a faca. Além disso, se a faca estava l& no dia 10 de
outubro, entdo a faca estava na gaveta e o martelo estava
no celeiro. Mas nés todos sabemos que 0 martelo néo
estava no celeiro. Portanto, senhoras e senhores do juri,
meu cliente é inocente”.

Definindo as letras de proposic¢éo:
| :=“meu cliente é inocente’;
F :=*"afaca estava na gaveta”;
J :="“Jodao viu afaca”;
O :=“afacaestavala no dia 10 de outubro”;
M :=“0 martelo estava no celeiro”.
Podemos simbolizar o discurso na forma:
A) ' 5FAFVIAO->I)AO>FAM) AM I
B)(—>FVvFvIIVO->I)VO->FAMVM I
C(I->FA>Fv)y>O—->I)>O>FAM >M=I;
D)I—->F>FvI)>O>I)AO>FAMAMI;

B (U->F>5FvH->O->I)VO>FAM VM-I

28.0s inteiros, com a adi¢c&o e a multiplicagcédo usuais,
constituem um exemplo de

(A) corpo.

(B) anel com unidade.

(C) anel com divisores de zero.

(D) grupo multiplicativo abeliano.

(E) grupo multiplicativo ndo abeliano.

Definicdo de anel com unidade. Ver Introduco a Algebra,
Adilson Gongalves.

29.Considere as seguintes transformacdes:
(1a) T :9{3 —)ER3/T(va’Z)_)(XIy1_Z);
(2a) T :9{2 —)‘RZ /
T(x,y)—(x.cos(d)-y.sen(d),x.sen(8)+y.cos(d)).

Podemos afirmar que:

(A) N&o existe qualquer matriz que possa representar as
transformacdes.

(B) A primeira transformacao € linear e representa uma
translagao.

(C) A primeira transformacao representa uma reflexédo
em relacdo a origem e a segunda representa um
cisalhamento.

(D) A matriz da segunda transformacao representa uma
reflexdo em relacdo ao plano XY e a primeira uma
rotacdo no plano no sentido anti-horario.

(E) As duas transformacgdes, quando atuam em vetores,
mantém a norma dos vetores invariantes. Os
determinantes das matrizes que representam as
transformacdes sao respectivamente -1 e +1.

Hip 1. Se meu cliente fosse culpado, a faca estaria na gaveta.
(I'—> F).

Hip 2. A faca ndo estava na gaveta ou Jodo viu a faca. (F'v J).
Hip 3. Se a faca nédo estava la no dia 10 de outubro, entao Jo&do
nao viu a faca. (O'— J").

Hip 4. Além disso, se a faca estava la no dia 10 de outubro,
entdo a faca estava na gaveta e o martelo estava no celeiro. (O
— F A M).

Hip 5. O martelo ndo estava no celeiro. M.

Conclusdo: Meu cliente é inocente. |

Logo, ' > F)AFvI)AO >I)AO>FAM AM— L
Bibliografia: GERSTING, J., Fundamentos Matematicos para a
Ciéncia da Computacao. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2001.

a) Errada. Ambas podem ser representadas por uma matriz.

b) Errada. A primeira transformacéo é linear, mas nao representa
uma translacao.

¢) Errada. A primeira transformacao representa uma reflexdo em
relacdo ao plano XY e a segunda representa uma rotagéo.

d) Errada. A matriz da segunda transformacao representa uma
rotacdo no sentido anti-horario e a primeira uma reflexdo em
relac@o ao plano XY.

e) Correta. As transforma¢des ndo mudam os tamanhos dos
vetores. A matriz de reflexao possui determinante igual a-1 e a
de rotagdo determinante igual a +1.

Bibliografia: ANTON, H. & RORRES, C., Algebra Linear com
Aplicagbes. Porto Alegre: Bookman, 2001.
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30. Considere as afirmagdes: 32.Uma sentenca da l6gica matematica € composta de letras

(1) Matrizes que estdo em um mesmo espaco sempre de proposicao e conectivos l6gicos. A sentencaAv B é
composta de duas letras de proposicao conectadas através

comutam; F
. . . . do ou exclusivo. Por exemplo a frase em portugués:
(II') O produto interno entre dois vetores é comutativo; V P P g
(1) Se o determinante de uma matriz é zero ent&o o “Ou ele gosta de salgado ou de doce, mas néo de ambos”,

conjunto de vetores linha ou coluna que formam a matriz é | pode ser representada pela sentenga simbolica A v B.

um conjunto de vetores linearmente independente. F . T .
Assinale a sentenca simbdlica a seguir que represente a

S&o verdadeiras as afirmagdes: negacdo do ou exclusivo.
(A) apenas I; (A) A A B;
(B) apenas lI; (B) A v B;
(C) apenas Il e lll; (C)A o B;
(D) apenas llI; (D) (A’ AB) v (A’ A B);
(E) todas séo verdadeiras. (E) (Av B) A (A AB).
Matrizes que estdo em um mesmo espago nem sempre
comutam.
EX. A |B |AvB |(AvB)Y [A©oB |[(AvBY) o (Ao
A12821A®B438®A25A 2
o) (11 11 13 v Y |[F v v v
vV | F Vv F F Vv
O produto interno entre dois vetores realmente € comutativo. F |v Vv F E Vv
Se U=(a,a,,a,.,a,) ¢ V=(b,b,b,. b )obGeV=VoiH F |[F [F v v v

Portanto, (A v B)' << (A & B).

Bibliografia: GERSTING, J., Fundamentos Matematicos para a

Se o determinante de uma matriz € zero ent&o o conjunto de Ciéncia da Computag&o. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
vetores linha ou coluna que formam a matriz € um conjunto de Cientificos Editora S.A., 2001.

vetores linearmente dependente.
Bibliografia: ANTON, H. & RORRES, C., Algebra Linear com
Aplicagbes. Porto Alegre: Bookman, 2001.

33.Uma reta perpendicular a um segmento AB que contém
seu ponto médio é chamada de:

31.Considere as afirmacoes: () med!ang.
(1) Um problema de autovalor € uma homotetia; (B) mediatriz.
(1) Um sistema homogéneo sempre tem pelo menos uma (C) altura.
solugéo. (D) bissetriz.
(Il') O problema de autogalor.e autovetor pode ser visto (E) baricentro.
como um problema homogéneo;

Definicdo de mediatriz.
34.Um tridngulo de lados a, b e ¢ cujas alturas sé@o ha, hb e

Sao verdadeiras as afirmacgdes:

(A) apenas I; hc é tal que a > b > c. Entdo, necessariamente,

(B) apenas ll; (A) a maior altura é ha.

(C) apenas |l e ll; (B) a maior altura é hb.

(D) apenas llI; (C) a maior altura é hc.

(E) todas séo verdadeiras. (D) a menor altura é hb.
Um problema de autovalor € uma homotetia: AoV =2V . (E) a menor altura € hc.
Um sistema homogéneo tem pelo menos a solucéo trivial. Num tridngulo qualquer a maior altura sera relativa ao menor
V=0.A0=0.0=0. lado.

O problema de autovalor e autovetor pode ser visto como um
problema homogéneo (A— 4.1 )oV =0.

Bibliografia: ANTON, H. & RORRES, C., Algebra Linear com
Aplicacdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.
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35.Observe a seguinte atividade de construgdes
geométricas.

e Construir um triAngulo AEI qualquer.

* Tracar a bissetriz do angulo EAl e, em seguida, a bissetriz
do angulo AEI.

* Marcar o ponto de encontro dessas duas bissetrizes.

« Tracar a bissetriz do angulo AlE.
O que vocé observa? Sera que, se VvOCé recomecar a
construgcdo a partir de outro triangulo, chegara a mesma
observacéo?
O uso de um software de geometria dindmica na execuc¢ao
dessa atividade e de outras similares:

(A) pode mostrar que o estudo das constru¢cfes com

régua e compasso é desnecessario.

(B) dispensa a demonstracao dos resultados
encontrados pelos alunos.

(C) prejudica o desenvolvimento do raciocinio légico-
dedutivo.

(D) dificulta o desenvolvimento do pensamento
geomeétrico.

(E) pode contribuir para a elaboracéo de conjecturas
pelos alunos.

Segmento OP pertence a reta r que passa pelos pontos P(0,0) e
Q(1,2), logo a reta r é dada por y = 2x e delimita a regido nos
pontos tais que y < 2x.

Jé o segmento OR pertence a reta s que passa pelos pontos
P(0,0) e R(2,1), logo a reta s é dada por y = x/2 e delimita a
regido nos pontos tais que y > x/2.

E o segmento QR pertence a reta t que passa pelos pontos
R(2,1) e Q(1,2), logo areta t é dada pory = -x + 3 e delimita a
regido nos pontos tais quey < -x +3

Temos, entdo, que a regido triangular é delimitada por: y -2x < 0
e2y—-x>0ey+x <3.

Os softwares de geometria dinamica sao ferramentas que
facilitam o trabalho em sala de aula, desenvolvendo o raciocinio
I6gico-dedutivo e auxiliando o aluno a elaborar conjecturas. De
forma alguma sua utilizagdo elimina a necessidade da
construgao com régua e compasso e de elaboragéo de
demonstracao

36. Assinale a op¢ado que contém o sistema de inequacdes
que determina a regido triangular PQR desenhada abaixo.

v 4

(A) [y-2x<0
2y —x<0
X+y>3

B) [y-2x>0

2y —x>0

X+y>3

€) ([y-2x<0

2y -x<0

X+y<3

(D) ([y-2x<0

2y —x<0

X+y>3

B [y-2x<0

2y—-x>0

X+y<3

37.No triangulo ABC, o comprimento dos lados AB, BC e
CA, nessa ordem, sdo numeros inteiros e consecutivos. A
altura relativa a BC divide este lado em dois segmentos de
comprimentos m e n, como indicado. Quanto vale m - n?

A

B [ c
A1
(B) 2
(©)3
(D) 4
(E) 6

Colocando AB = x,temos BC=x+[1]1 eAC ¥ x+[1]2.Sej
AH = h a altura relativa a BC. Aplicando o Teorema de Pitagoras
aos triangulos ABH e AHC obtemos n+[Th?=[¥e (x 1]+
2)? = [* + [T h* Segue que h®> = [¥*—n’e h? = [k + EI:IZ;—
mZ, donde (x O+ []2)2 —-m?=[¥*-n? ou seja, (x + 1] 23 —X =
[’ - n. Usando a identidade a — b* = [Ja — b) (a — b) obtemos
entdo (x (I + 2= x) (x + (112 + [IX) = (m — n) (m + [IT_h) Como
m [T ]+ =x ]+ [J segue que 2(X [I1+2)=[—n) (m+
(1), segue que, donde 4(x [T+ 1) =[ — n) (x + [T ). Como
x 111 #0 podemos dividir ambos os membros desta dltima
expressdo por x + [T ]1 e obtemos finalmentem —n = 4.

x+1

38.Umatira de papel retangular € dobrada ao longo da linha
tracejada, conforme indicado, formando a figura plana da
direita. Qual o valor do angulo x ?

A\B0° X

(A)
30°

(B) 50°
(C) 80°
(D) 100°
(E) 130°
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Observando a figura da fita dobrada vemos que 50° +50° +x =
180°], donde x = 802 .

A

Méaximo: a maior area possivel é 9999, logo x(x + 1) = 9 999,
entdo x < 100 (Il):

Agora procuramos x e x + 1 satisfazendo (1), (1) e (III).
33x34=1122;43x44=1892;44x45=1980;54x55=2
970;55x 56 =2970;
65x66=4290;66x67=4422;76x77=5852;77x78=6
006 ; 87 x88 =7 656 ;88 x89=7832;99x 100 =9900:
Encontramos 3 possibilidades para x: 33, 66 e 99.

39. Dois triangulos retadngulos congruentes possuem catetos
de medidas 4 cm e 7 cm. Na figura abaixo, os tridngulos
foram desenhados de modo a coincidirem os catetos de 7
cm. Assim, AB=7cm e AD=BC =4 cm. Calcule a area
sombreada da figura.

n c

(A) 20 cm®
(B) 21cm?
(C) 22 cm?
(D) 23 cm”
(E) 24 cm?

41. Entre os procedimentos envolvidos na modelagem de
uma situacéo-problema, estdo sua tradugéo para a
linguagem matemética e a resolugéo do problema,
utilizando-se conhecimentos matematicos. Nessa
perspectiva, um professor prop6s a seguinte situagao-
problema para seus alunos:
Escolha o nome para uma empresa que possa ser lido da
mesma forma de qualquer um dos lados de uma porta de
vidro transparente.
A solucédo desse problema pressupde encontrar

(A) letras do alfabeto que sejam simétricas em relagao a
um ponto.

(B) letras do alfabeto que tenham simetria em relacéo a
um eixo horizontal.

(C) letras do alfabeto que tenham simetria em relacédo a
um eixo vertical.

(D) palavras que sejam simétricas em relagao a um
ponto.

(E) palavras que sejam simétricas em relagdo a um eixo
horizontal.

Gabarito: A resposta correta € encontrada baseada na
definicdo de simetria.

Os pontos A, B, C e D formam o triangulo ABCD. Como as
diagonais de um retangulo dividem em quatro triangulos de
mesma area, a area sombreada é igual a % da area do retangulo
ABCD. Portanto a area sombreada é igual a %(7 x 4) = 21 cm”.

D 7 C

A 7 B

40.8) Um terreno retangular é quase quadrado: sua largura e
seu comprimento sao nimeros inteiros de metros que
diferem exatamente de 1 metro.

A éarea do terreno, em metros quadrados, € um nimero de 4
algarismos, sendo o das unidades de milhar e o das
centenas iguais, e 0 mesmo ocorre com o das dezenas e das
unidades. Quais séo as possiveis dimensdes do terreno?

(A) 33, 66, 99
(B) 11, 22, 33
(C) 33, 44, 55
(D) 55, 66, 88
(E) 66, 88, 99

42.Trés circunferéncias deraios 1 cm, 2cm e 3 cm sao duas
a duas tangentes exteriormente,como na figura abaixo.
Determine o raio da circunferéncia tangente exteriormente
as trés circunferéncias.

VAN “'.
. /\] T e |
TN
" ;‘:\-H:/ i
“J\\'] r\ ﬂ ) ;
E . \. S ’
RIS AT
N

(A)5cm

(B) 6 cm

(C©)7cm

(D) 8 cm

(E) 9 cm

Ligando os centros das trés circunferéncias obtemos o triangulo
ABC de lados AB = 3 cm, AC = 4 cm e BC = 5 cm. Como 3% + 4°
=5° esse triangulo é retangulo, com hipotenusa BC.

A area é um numero da forma aabb, onde a e b representam
algarismos; agora lembre que aabb =1 100a + 11b = 11(100a +
b) :

Seja x a largura do terreno, logo x(x + 1) = 11(100a + b) (1);

e deduzimos que x ou x+1 é um mdltiplo de 11. Procurar
multiplos de 11 que satisfagam a condi¢édo (l) € bastante
trabalhoso, por isso, para simplificar, vamos estabelecer quais 0os
valores que x pode ter. Vamos procurar os valores minimo e
maximo para x:

Minimo: a menor area possivel é 1111, logo x(x + 1) =1 111,
entdo x > 32 (Il):
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Construa o retangulo ABDC, fazendo uma cépia BCD,
congruente ao triangulo ABC e com lado comum BC.

Uma vez que DC = AB = 3 e que a circunferéncia de centro C
também tem raio 3 cm, vemos que o ponto D esta sobre essa
circunferéncia.

Ligando o ponto D a cada um dos vértices do triangulo ABC e
prolongando esses segmentos até interceptarem as
circunferéncias, obtemos os pontos P1, P2 e P3.

F3

Temos que:
.DP2=DB+BP2=CA+BP2=4+2=6.
.DP1=DA+AP1=5+1=6.
.DP3=DC +CP3=3+3=6.

Deste modo DP1 = DP2 = DP3 = 6. Assim se considerarmos a
circunferéncia de centro D e raio 6 cm vemos que esta
circunferéncia passa por P1, P2 e P3. Além disso, como os
pontos {D; A; P1}, {D;B; P2} e {D; C; P3} estdo alinhados, segue
gue a circunferéncia de centro D e raio 6 cm € tangente as trés
circunferéncias dadas de centros A, B e C.

Ps

43.Os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino da
Matematica indicam que os conteldos estao distribuidos em
blocos: Numeros; Operagdes; Espaco e forma; Grandezas e
medidas; Tratamento da informagao.

Para cada um dos blocos os alunos devem desenvolver
certas habilidades. No bloco Tratamento da informacéo, o
aluno devera desenvolver a habilidade de
(A) aplicar estratégias de quantificacdo, como a
contagem, o pareamento, a estimativa e a
correspondéncia.

(B) entender a movimentacdo de pessoas ou objetos,
conforme indicac@es de direcéo.

(C) explorar o conceito de nimero como cédigo na
organizacéo das informag@es, tais como telefones e
placas de carros.

(D) reconhecer cédulas e moedas de real e possiveis
trocas entre elas, em funcéo de seus valores.

(E) identificar formas geométricas em diferentes
situacdes, utilizando composicao e decomposicdo de
figuras.

No conteludo tratamento da informagao, os nimeros devem ser
trabalhados de forma significativa para a crianca, utilizando-se
daqueles que fazem parte do cotidiano infantil.
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44. A professora Inés, interessada em integrar matematica e
artes plasticas, propds aos seus alunos uma pesquisa da
obra do artista plastico Piet Mondrian (1872-1944), que
consistiu na observagéo dos quadros reproduzidos abaixo.

!-
Composicdo com Vermelho, Azul e Amarelo — 1930
Composi¢do com Amarelo, Azul e Vermelho - 1939
Disponivel em: http://www.artcyclopedia.com/artists/mondrian_piet.html
A qual objetivo da educagcdo matematica para o ensino
fundamental, presente nos PCN, atende a proposta da
professora, de observac¢do dos quadros de Mondrian?
(A) Identificar formas geométricas e reproduzi-las

segundo categorias artisticas miméticas, a fim de apurar
0 gosto estético.

(B) Estabelecer conexdes entre temas matematicos de
diferentes campos e entre esses temas e conhecimentos
de outras areas curriculares.

(C) Descrever resultados com preciséo e argumentar
sobre suas conjecturas, estabelecendo relagfes entre
matematica e linguagem oral.

(D) Resolver situacfes-problema para validar estratégias
e resultados, identificando os angulos obtuso, agudo e
reto entre as formas geométricas.

(E) Apurar a percepcéao da forma e estimular a sua
criacdo, por meio da cooperacao, tendo em vista a
solucao de problemas numéricos propostos.

Todas as afirmativas estdo corretas e de acordo com as
propostas dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o ensino
de Matematica.

46. A Matematica no ensino médio tem papel formativo —
contribui para o desenvolvimento de processos de
pensamento e para a aquisicdo de atitudes — e carater
instrumental — pode ser aplicada as diversas areas do
conhecimento —, mas deve ser vista também como ciéncia,
com suas caracteristicas estruturais especificas.
OCNEM (com adaptacdes).

Ao planejar o estudo de fungfes no ensino médio, o(a)
professor(a) deve observar que:

(A) o objetivo do estudo de exponenciais & encontrar 0s

zeros dessas funcgdes.

(B) as funcdes logaritmicas podem ser usadas para
transformar soma em produto.

(C) as funcgdes trigonométricas devem ser apresentadas
apos o estudo das fungdes exponenciais.

(D) a fungéo quadrética € exemplo tipico de
comportamento de fenébmenos de crescimento
populacional.

(E) o estudo de fun¢des polinomiais deve contemplar
propriedades de polindbmios e de equacdes algébricas.

Seguem as orienta¢gBes dos Parametros Curriculares Nacionais
de Matemética do Ensino Médio.

A proposta de integrar matematica e artes plasticas busca
desenvolver o contetido de forma interdisciplinar propondo a
interface entre os diferentes componentes curriculares,
respeitando a especificidade de cada area.

45.Observe a ilustracdo abaixo.

rf'\
by

Nove vezes cinco: quarenta e
cinco e vdo auair‘o
§ A /

/_
Move vezes trés: vinte e sete;
mais quatre: trinta e um. Total:
trezentos e quinzel
\[-’uz*‘-!@:{:_

A fala do menino permite os comentarios a seguir.
I - Quando o menino diz “e vao quatro”, utiliza-se de um
mecanismo que néo reflete o valor posicional do
algarismo, realizando a operacéo de forma mecénica.
Il - Expressdes como “e vao quatro” ou “desce um” estéo
relacionadas a “troca” que ocorre na base 10, no sistema
de numeracgdo decimal, no entendimento de sua estrutura
l6gico-matematica.
Il - O ensino de regras destituidas de significados pode
estar na origem das dificuldades apresentadas por
criangas, ao tentarem utilizar os algoritmos na resolugéo
de problemas.
IV - A compreenséo do valor posicional de um algarismo é
favorecida quando a crianga opera com materiais
concretos em que pode agrupar elementos de dez em dez
ou de cem em cem, por exemplo.

S&o corretos 0s comentarios
(A) I e ll, apenas.
(B) 1 e lll, apenas.
(C) Il e lll, apenas.
(D) I, 1l e 1V, apenas.
(B) I, 1L, Nl e IV.

47.A professora Clara propds a seus alunos que
encontrassem a solucdo da seguinte equacéo do segundo
grau: x*-1= (2x +3)(x - 1).
Pedro e Jodo resolveram o exercicio da seguinte
maneira.
Resolucéo de Pedro:
X2 -1=(2x +3)(x-1)
X2 -1=2x2+x-3
2-xX=x2
Como 1 é solucgao dessa equacéo, entao S = {1}
Resolucéo de Jodo:
X2-1=(2x+3)(x-1)
(x-1(x+1)=(2x +3)(x - 1)
X+1=2x+3
X=-2
Portanto, S ={-2}
Pedro e Jodo perguntaram a professora por que
encontraram solugdes diferentes. A professora
observou que outros alunos haviam apresentado
solugBes parecidas com as deles.
Entre as estratégias apresentadas nas opg¢bes a
seguir, escolha a mais adequada a ser adotada por
Clara visando a aprendizagem significativa por parte
dos alunos.
(A) Indicar individualmente, para cada aluno que
apresentou uma resolucéo incorreta, onde esta o erro e
como corrigi-lo, a partir da estratégia inicial escolhida
pelo aluno.

(B) Resolver individualmente o exercicio para cada
aluno, usando a férmula da resolugdo da equagéo do 2.°
grau, mostrando que esse é o método que fornece a
resposta correta.

(C) Pedir a Pedro e Jodo que apresentem a classe suas
solucdes para discussao e estimular os alunos a
tentarem compreender onde esta a falha nas solugées
apresentadas e como devem fazer para corrigi-las.

(D) Escrever a solucao do exercicio no quadro, usando a
férmula da resolucéo da equacéo do 2° grau, para que
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os alunos percebam que esse é o método que fornece a
resposta correta.

(E) Pedir que cada um deles comunique a classe como
resolveu o exercicio e, em seguida, explicar no quadro
para a turma onde esta a falha na resolucédo de cada um
e como eles devem fazer para corrigi-la.

Seguem as orientag@es dos Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica.

48. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, todas as
disciplinas escolares devem contribuir com a construcao da
cidadania. Refletindo sobre esse tema, avalie as assercdes a
seguir.

Uma forma de o ensino da Matematica contribuir com a
formagdo do cidaddo é o professor propor situagOes-
problema aos alunos, pedir que eles exponham suas
solugcbes aos colegas e expliguem a estratégia de
resolucdo utilizada, estimulando o debate entre eles,
porque os alunos, ao expor seu trabalho para os colegas,
ouvir e debater com eles as diferentes estratégias
utilizadas, sdo estimulados a justificar suas préprias
estratégias, o que contribui com o desenvolvimento da
autonomia, estimula a habilidade de trabalhar em
coletividade e a respeitar a opinido do outro,
caracteristicas fundamentais de um cidaddo critico e
consciente.
A respeito dessa afirmacgdo, assinale a opgao correta.

(A) As duas assercdes sdo proposicdes verdadeiras, e a
segunda € uma justificativa correta da primeira.

(B) As duas assercdes sao proposicdes verdadeiras,
mas a segunda ndo € uma justificativa correta da
primeira.

(C) A primeira assergao é uma proposicao verdadeira, e
a segunda é falsa.

(D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a
segunda é verdadeira.

(E) Ambas as assercdes sao proposicoes falsas.

50.0s Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental fazem uma anélise dos indices de promocgéo,
repeténcia e evasédo dos alunos desse nivel de ensino e a
conseqlente distorcdo série / idade que apresenta indices
elevados. Para reverter esse quadro, alguns Estados e
Municipios implementam programas de aceleracédo do fluxo
escolar.

Uma pesquisa realizada pelo MEC através do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacgao Basica (SAEB),
em 1995, aponta para o fato de que, quanto maior a
distorcéo idade / série, pior o rendimento dos alunos
em:

(A) Lingua Portuguesa e Historia

(B) Matematica e Ciéncias

(C) Ciéncias e Geografia

(D) Geografia e Historia

(E) Lingua Portuguesa e Matematica

Dados retirados da pesquisa realizada pelo MEC baseada nos
dados do SAEB em 1995, em: www.mec.gov.br.

Seguem as orientag@es dos Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica.

49.De acordo com os Par@metros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio, o papel da Educacéo na sociedade
tecnolégicainclui a necessidade do desenvolvimento das
competéncias basicas para o exercicio da cidadania e para o
desempenho de atividades profissionais.

Isso constitui um grande desafio a se enfrentar,

principalmente para um pais em processo de
desenvolvimento.
Uma atitude que estda em desacordo com essas

competéncias basicas é:
(A) trabalhar bem em equipe
(B) conviver bem com o pensamento divergente
(C) estar permanentemente evitando riscos
(D) ser capaz de buscar conhecimento
(E) saber comunicar-se de modo eficiente

Seguem as orienta¢gBes dos Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica do Ensino Médio.

51.As ac0es terroristas cada vez mais se propagam pelo
mundo, havendo ataques em varias cidades, em todos os
continentes.

Nesse contexto, analise a seguinte noticia:

“ No dia 10 de marc¢o de 2005, o Presidente de Governo da
Espanha José Luis Rodriguez Zapatero em conferéncia
sobre o terrorismo, ocorrida em Madri para lembrar os
atentados do dia 11 de margo de 2004, “assinalou que 0s
espanhodis encheram as ruas em sinal de dor e
solidariedade e dois dias depois encheram as urnas,
mostrando assim o Unico caminho para derrotar o
terrorismo: a democracia. Também proclamou que néo
existe alibi para o assassinato indiscriminado. Zapatero
afirmou que ndo hé& politica, nem ideologia, resisténcia ou
luta no terror, s6 hé o vazio da futilidade, a infamia e a
barbéarie. Também defendeu a comunidade islamica,
lembrando que n&o se deve vincular esse fenbmeno com
nenhuma civilizagdo, cultura ou religido. Por esse motivo
apostou na criagdo pelas Nagdes Unidas de uma alianca de
civilizagcbes para que ndo se continue ignorando a pobreza
extrema, a exclus&o social ou os Estados falidos, que
constituem, segundo ele, um terreno fértil para o
terrorismo”.

A principal razdo, indicada pelo governante espanhol, para

gue haja tais iniciativas do terror esta explicitada na

seguinte afirmacéo:
(A) O desejo de vinganga desencadeia atos de barbarie
dos terroristas.

(B) A democracia permite que as organizacdes
terroristas se desenvolvam.

(C) A desigualdade social existente em alguns paises
alimenta o terrorismo.

(D) O choque de civiliza¢des aprofunda os abismos
culturais entre os paises.

(E) A intolerancia gera medo e inseguranca criando
condicdes para o terrorismo.



http://www.mec.gov.br/�
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52.As duas charges de Laerte sao criticas a dois problemas
atuais da sociedade brasileira, que podem ser identificados
pelacrise

AQUIESTA: MAS ATE LA, 1SS0
CONSULTA QUE EU TENHO JA
ﬁ" MARCADA PARA PASSOU...

DAQUI A TRES

-
SEU SINDICO, O SENHOR i, 4"~ PENSEI QUE ERA
MANDOU VIR UM PESSOAL ‘
PRA DEDETIZAR O

v

PREDIO?

MANDEI,
PORQUE?

(A) na salide e na seguranca publica.

(B) na assisténcia social e na habitacao.

(C) na educacao basica e na comunicacao.
(D) na previdéncia social e pelo desemprego.
(E) nos hospitais e pelas epidemias urbanas.

53.Leiatrechos da carta-resposta de um cacique indigena a
sugestao, feita pelo Governo do Estado da Virginia (EUA), de
gue uma tribo de indios enviasse alguns jovens para estudar
nas escolas dos brancos.

“(...) N6s estamos convencidos, portanto, de que os
senhores desejam o nosso bem e agradecemos de todo o
coracdo. Mas aqueles que sdo sabios reconhecem que
diferentes nacfes tém concepcdes diferentes das coisas e,
sendo assim, os senhores néo ficardo ofendidos ao saber
gue avossaidéia de educagdo ndo é amesma que a
nossa. (...) Muitos dos nossos bravos guerreiros foram
formados nas escolas do Norte e aprenderam toda a vossa
ciéncia. Mas, quando eles voltaram para nés, eram maus
corredores, ignorantes da vida da floresta e incapazes de
suportar o frio e afome. Ndo sabiam cacar o veado, matar
0 inimigo ou construir uma cabana e falavam nossa lingua
muito mal. Eles eram, portanto, inuteis. (...) Ficamos
extremamente agradecidos pela vossa oferta e, embora
ndo possamos aceita-la, para mostrar a nossa gratiddo
concordamos que os nobres senhores de Virginia nos
enviem alguns de seus jovens, que lhes ensinaremos tudo
gue sabemos e faremos deles homens.”

A relacédo entre os dois principais temas do texto da cartae a
forma de abordagem da educagdo privilegiada pelo cacique
esta representada por:

(A) sabedoria e politica / educacéo difusa.

(B) identidade e histéria / educacao formal.

(C) ideologia e filosofia / educacao superior.

(D) ciéncia e escolaridade / educacéao técnica.
(E) educacéo e cultura / educacao assistematica.

54.Um reldgio cuco tem como principio de funcionamento o
modelo do péndulo simples, i.e., para o movimento do
péndulo, considera-se a aproximacgao para angulos em
relagdo a vertical menores que 10 graus, O(t) < 10°,
desconsideram-se os atritos e utilizando a segunda lei de
Newton, escreve-se a equacao diferencial ordinaria:

mi%jtmgsen(e(t)):o.

Na equacdo, mi é a massa inercial e mg a massa
gravitacional. A aproximacédo para pequenos angulos é tal
que: sen(O(t)) = O(t).
Podemos afirmar que:
(A) para que o relogio funcione mais lentamente
devemos diminuir a massa gravitacional e aumentar a
inercial;
(B) evidéncias experimentais mostram que o periodo do
péndulo simples ndo depende da massa, portanto a
massa inercial e a massa gravitacional sdo consideradas
iguais;
(C) quando o péndulo atinge a velocidade maxima sua
aceleragdo tangencial € igual a aceleracao da gravidade
local;
(D) quando atingir a amplitude maxima o péndulo ird
parar porque neste instante ndo ha forcas atuando;

(E) quando atingir a amplitude maxima o péndulo ira
parar porque neste instante a aceleracdo da gravidade
local é nula.

Numa série de experiéncias realizadas entre 1889 e 1922 Evitos
mostrou experimentalmente que mi/mg=1 com margem de erro
menor que 10 Em 1964 Roll, Krotkov e Dicke diminuiram
margem de erro para 10™. Em 1971 os experimentais Braginsky
e Panov diminuiram margem de erro para 10", de modo que a
igualdade entre massa inercial e gravitacional € um resultado
bem estabelecido na Fisica. A igualdade entre massa inercial e
gravitacional também é prevista pela teoria da relatividade geral,
Einstein.

A) Errada. Periodo ndo depende da massa. Como as massas
sdo iguais ndo podemos diminuir uma e aumentar a outra.

B) Correta.

C) Errada. Quando o péndulo atinge a velocidade maxima sua
aceleracao tangencial é nula.

D) Errada. As forcas continuam atuando.

E) Errada. A aceleracédo da gravidade local é g = 9,8 m/s’.
Bibliografia: H. Moisés Nessenzveig, Curso de Fisica, Vol. 1,
Mecanica, pag. 448.

55.Uma pessoa ao sentir muito frio tende a ficar encolhida e
ao sentir calor tende a agir de forma contréria, afastando os
bragos e as pernas do restante do corpo. A estes
procedimentos estdo associados alguns conceitos fisicos.
O que podemos dizer sobre estes procedimentos:

(A) Sédo comuns, porém nao sao de utilidade.

(B) Sao comuns e Gteis, porém ndo tém nenhuma
ligacdo com a Fisica;

(C) Ao sentir frio ndo adianta se encolher porque a
temperatura ndo muda;

(D) Diminuindo a area da superficie minimizamos a taxa
de troca de calor;

(E) Aumentando o volume do corpo perdemos mais
calor.

Diminuindo a area da superficie minimizamos a taxa de troca de
calor.

Bibliografia. Resnick, Halliday e Krane, Fisica V 1,2 e 3, 52 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2003.
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56.Uma pessoa esta dentro de um trem estacionado em uma

plataforma quando o trem é atingido por um raio. A pessoa

se surpreende pelo fato de ainda estar viva e assustada com

0 barulho sai do trem para a plataforma. Podemos dizer que:
(A) A pessoa nao sofreu dano por pura sorte;

(B) Dentro do trem o campo elétrico foi nulo, pois toda
corrente escoou por fora do trem;

(C) Dentro do trem houve uma grande variagdo na
energia potencial;

(D) A pessoa nao foi atingida porque deveria estar com
sapatos de borracha;

(E) A pessoa ndo foi atingida apenas porque o trem néo
estava em movimento.

A carga migra para a parte de fora da superficie. Dentro do trem
o0 potencial é constante e o campo elétrico é nulo.

Bibliografia. Resnick, Halliday e Krane, Fisica V 1,2 e 3, 52 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2003.

57.Com o objetivo de saber o meio de locomoc¢ao mais
usado pelos estudantes para ir ao UNIFESO, foi organizada
uma pesquisa entre os 35 alunos do curso de Licenciatura
em Matematica do Centro Universitario. Nesse caso, a
afirmativa correta é:
(A) A populacao é composta de todos os jovens da
cidade.

(B) A amostra é formada por todos os estudantes do
UNIFESO que estao cursando o primeiro periodo.

(C) A amostra é formada por todos os alunos do
UNIFESO que estdo cursando Licenciatura em
Matematica.

(D) A populacéo é composta de todos os habitantes do
estado do Rio de Janeiro.

(E) A amostra é formada por todos os estudantes do
UNIFESO.

59.Ha 10 postos de gasolina em uma cidade. Desses 10,
exatamente dois vendem gasolina adulterada. Foram
sorteados aleatoriamente dois desses 10 postos para serem
fiscalizados. Qual é a probabilidade de que os dois postos
infratores sejam sorteados?

1

45
1

20
1

c) —

10

a)

b)

d)

e)

N~ g

Observemos que a probabilidade do primeiro posto sorteado ser
infrator é g Um vez que um posto infrator ja foi sorteado, entdo
a probabilidade do segundo posto sorteado ser o posto infrator é

1

5. Logo a probabilidade de ambos os postos sorteados serem

0s postos infratores ¢ —.
45

Utilizar a nogao de amostra restrita ao curso de Licenciatura em
Matematica, conforme o enunciado.

58.Uma pequena empresa publicou uma tabela que
representa o salario mensal dos 20 funcionarios que
pretende manter na linha de producao

Salario em reais | 460 | 400 | 420 | 440 | 360 | 480
Frequéncia 3 4 5 6 1 1

A média aritmética dos salarios dos 20 funcionarios da
empresa é

(A) R$ 465,00
(B) R$ 428,00
(C) R$ 328,00
(D) R$ 400,00
(E) R$ 450,00

| Utilizar a definicéio de média aritmética.

60.Em um jogo de par-ou-impar, cada um dos dois
jogadores escolhe, ao acaso, um dos seis inteiros de 0 a 5.
Verifica-se, entdo, se a soma dos numeros escolhidos é par
ou impar.
Observando o jogo, José concluiu que era mais provavel
que a soma fosse par do que impar, porque ha onze valores
possiveis para a soma, os inteiros de 0 a 10, e, entre eles, ha
seis nimeros pares e apenas cinco numeros impares.
Assinale, a respeito da conclusédo de José e da justificativa
por ele apresentada, a afirmativa correta.
(A) As probabilidades séo iguais; José errou quando
considerou 0 como par.

(B) As probabilidades séo iguais; José errou quando
considerou igualmente provaveis as varias somas
possiveis.

(C) A probabilidade de a soma ser par € menor que a de
ser impar.

(D) A probabilidade de a soma ser par é maior do que a
de ser impar, mas nao pelo motivo apresentado por
José.

(E) A concluséo de José e sua justificativa estdo
corretas.

| A resposta € a justificativa para o gabarito.
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61. O tabagismo (vicio do fumo) é responsavel por uma
grande quantidade de doencas e mortes prematuras na
atualidade. O Instituto Nacional do Cancer divulgou que
90% dos casos diagnosticados de cancer de pulméo e 80%
dos casos diagnosticados de enfisema pulmonar estao
associados ao consumo de tabaco. Paralelamente foram
mostrados os resultados de uma pesquisa realizada em um
grupo de 2000 pessoas com doenca de pulmao, das quais
1500 séo casos diagnosticados de cancer e 500 sdo casos
diagnosticados de enfisema.

Com base nessas informagdes, pode-se estimar que o
numero de fumantes desse grupo de 2000 pessoas &,
aproximadamente

(A) 740

(B) 1100
(C) 1310
(D) 1620
(E) 1750

Observemos que 90% de 1500 é 1350 e 80% de 500 é 400.
Logo o total € 1750 fumantes, baseando-se em dados do
enunciado.

62. A evolugdo da luz: as lampadas LED ja substituem com
grandes vantagens a velha invencdo de Thomas Edison.

A tecnologia do LED é bem diferente das lampadas
incandescentes e das fluorescentes. A lampada LED é
fabricada com material semicondutor semelhante ao usado
nos chips de computador. Quando percorrido por uma
corrente elétrica, ele emite luz. O resultado é uma pega muito
menor, que consome menos energia e tem uma durabilidade
maior. Enquanto uma lampada comum tem vida Gtil de 1.000
horas e uma fluorescente de 10.000 horas, a LED rende entre
20.000 e 100.000 horas de uso ininterrupto.
Ha um problema, contudo: a lampada LED ainda custa mais
caro, apesar de seu preco cair pela metade a cada dois anos.
Essatecnologia ndo esta se tornando apenas mais barata.
Esta também mais eficiente, iluminando mais com a mesma
guantidade de energia. Uma lampada incandescente
converte em luz apenas 5% da energia elétrica que consome.
As lampadas LED convertem até 40%. Essa diminui¢do no
desperdicio de energia traz beneficios evidentes ao meio
ambiente.
A evolugdo da luz. Veja, 19 dez. 2007. Disponivel em:
http://veja.abril.com.br/191207/p_118.shtml
Acesso em: 18 out. 2008.
Considerando que a lampada LED rende 100 mil horas, a
escala de tempo que melhor reflete a duracéo dessa
lampada é o:
(A) dia.
(B) ano.
(C) decénio.
(D) século.

(E) milénio.

Verificar que decénio é sinénimo de década. Calcular a
gquantidade de horas correspondente a uma década e verificar
que o valor é préximo a 100000.

63. As condicdes de saude e a qualidade de vida de uma
populacdo humana estdo diretamente relacionadas com a
disponibilidade de alimentos e a renda familiar. O gréafico |
mostra dados da producéo brasileira de arroz, feijdo, milho,
soja e trigo e do crescimento populacional, no periodo
compreendido entre 1997 e 2003. O grafico Il mostra a
distribuicdo da renda familiar no Brasil, no ano de 2003.
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Grafico I: Produgéo de griaos e populagao brasileira entre 1997 e 2003
Fonte: IBGE.
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Grafico ll: Distribuigao da renda da populagéo em 2003
Fonte: IBGE.

Considere que trés debatedores, discutindo as causas da
fome no Brasil, chegaram as seguintes conclusdes:
Debatedor 1 — O Brasil ndo produz alimento suficiente para
alimentar sua populagdo. Como a renda média do brasileiro
é baixa, o pais ndo consegue importar a quantidade
necessaria de alimentos e isso é a causa principal da fome.
Debatedor 2 — O Brasil produz alimentos em quantidade
suficiente para alimentar toda sua populagéo. A causa
principal da fome, no Brasil, € a ma distribuicdo de renda.
Debatedor 3 — A exportacdo da producédo agricola brasileira,
a partir dainsergdo do pais no mercado internacional, é a
causa majoritaria da subnutrigédo no pais.

Considerando que séo necessarios, em média, 250 kg de
alimentos para alimentar uma pessoa durante um ano, 0S
dados dos gréficos | e ll, relativos ao ano de 2003,
corroboram apenas atese do(s) debatedor(es)

(A) 1.
(B) 2.
(C) 3.
(D) 1es3.
(E)2e3.

Analisando os dados contidos nos dois graficos que compde a
questao conseguimos concluir qual é a resposta correta.
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64. A média aritmética de 100 nimeros é igual a 40,19.
Retirando-se um desses numeros, a média aritmética dos 99
numeros restantes passara ser 40,5. O nimero equivale a

(A) 9,5%
(B) 75%
(C) 95%
(D) 750%
(E) 950%

a)
b)
<)
d)

aILan
]

e)

Observemos que a soma dos 100 nimeros é 4019. Desta forma,
4019-x=40,5 . 99. Resolvendo-se esta equacdo encontramos o
valor procurado.

65.0 Windows Explorer € um gerenciador de arquivos e
pastas do sistema Windows. E utilizado para a copia,
excluséo, organizagcdo, movimentacéo e todas as atividades
de gerenciamento de arquivos, podendo também ser
utilizado para a instalagdo de programas.

&% Meu computador EJ@E|
#

Arguivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

D © FFF LPliyE
Endereco } Meu computador b E 1
Pastas X MNome Tipo U

@ Diesktap
+ .D Meus documentos
= } Meu computador
+ G (C:) Disco local
# b (D) Unidade de DYD-RAM
# 32 (L) imprimir e '10,0,0, 101 “ih(D) Unidade de ... Unidade de <D
& "-JJ Meus locais de rede
& Lixeira

Unidades de disco rigido

S (1) Disco local Disco local

Dispositivos com armazenamento removivel

Unidades de rede

_‘ﬁ(L:) imptimir em '1... Unidade de rede descone. ..

4 ¥ 4 ¥
3 objetols)

_é Meu computador

Qual a tecla de atalho que abre este aplicativo?
(A) Windows + X
(B) CTRL+E
(C)CTRL +W
(D) Windows + E
(E) CTRL + ALT + DEL

67.No Microsoft Excel, € um programa de planilha eletrénica
de célculo escrito e produzido pela Microsoft para
computadores.

A planilha abaixo, temos o controle de notas de alunos e

pede-se para calcular a média aritmética das notas do Aluno
Joéo Paulo.

A | 8 | ¢ [ o ] E ]
1
2 ALUNO NOTA 1___NOTA 2 __MEDIA
|3 [MARIA DE FATIMA B0 300 | I
4 |JOAQ PAULO 7,00 10,00
5
B

(A) =MEDIA(B3:C3)
(B) =MEDIA(D3)
(C) =MEDIA(D4)
(D) =MEDIA(B4:D4)
(E) =MEDIA(B4:C4)

Em excel a fun¢édo que calcula a média chama-se MEDIA e o
sinal de igual (=) diz para o excel que nesta célula sera escrita
uma férmula. Dentro dos parénteses fica o intervalo para o
calculo. Entédo na questao “e” que esta correta, € definido o
intervalo de B4 ATE (;) C4 porque esté na linha do JOAO
PAULO.

66. No Microsoft Word, o editor mais poderoso e conhecido
do mundo, podemos trabalhar com o texto e alinha-lo
sempre que precisarmos. Veja:

T Documento? - Microsoft Word g@@l

i ofrguive  Editar  Exibir  Inserir Formatar  Ferramentas  Tabela
I Ajuda

x
doHdadalV@lanlo- 80 M= M
El|-§-|-1-I|-2-:-3-|:4-|-5I-|‘5:|-?-:-8-|: T_I

Janela

T

10

v
- P
- @
M ¥
=S B(E|EHE < >
iDeserhar i | AutoFormas N W [0 O A Al 8 8] & | -

Pag 1 Secdo 1 11 Em 2,4cm Lin 1 Col 1

Ao lado vemos um texto e quero centraliza-lo no texto. Qual
botéo abaixo devera ser acionado?

68. Se Vera viajou, nem Camile nem Carla foram ao
casamento. Se Carla néo foi ao casamento, Vanderléia
viajou. Se Vanderléia viajou, o navio afundou. Ora, o0 navio
ndo afundou. Logo:

(A) Vera ndo viajou e Carla nao foi ao casamento.

(B) Camile e Carla ndo foram ao casamento.

(C) Carla nao foi ao casamento e Vanderléia ndo viajou.
(D) Carla nao foi ao casamento ou Vanderléia viajou.
(E) Vera e Vanderléia nao viajaram.

Se Vera viajou, nem Camile nem Carla foram ao casamento.
(7 (F <

Se Carla nao foi ao casamen anderléia viajou.

F)

Ora, 0 navio ndo afundou.
)
As conclusdes todas do nosso rdciocinio. Foram as seguintes:

- O navio ndo afundou. (premissa incondicional, “verdade” do
enunciado);

- Vanderléia ndo viajou. (concluséo da terceira proposi¢ao);

- Carla foi ao casamento. (conclusédo da segunda proposicao);
- Vera ndo viajou. (conclusdo da primeira proposicao).
Resposta da questdo, opcao E (Vera e Vanderléia néo viajaram).
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69. Se Beraldo briga com Beatriz, entdo Beatriz briga com
Bia. Se Beatriz briga com Bia, entdo Bia vai ao bar. Se Bia vai
ao bar, entdo Beto briga com Bia. Ora, Beto ndo briga com
Bia. Logo:

(A) Bia ndo vai ao bar e Beatriz briga com Bia
(B) Bia vai ao bar e Beatriz briga com Bia

(C) Beatriz ndo briga com Bia e Beraldo ndo briga com
Beatriz

(D) Beatriz briga com Bia e Beraldo briga com Beatriz

(E) Beatriz ndo briga com Bia e Beraldo briga com
Beatriz

Se Beraldo briga com Beatriz, entdo Beatriz briga com Bia.

G (F)

_.-V
Se Beatriz briga com Bia, entdo Bja vaiao bar.
(Fle iz (B)
5o i 4

-

Se Bia vai ao bar, entdo Beto’ t’)riéa com Bia.
(F) -« =T (E)
- .
Ora, Beto néo briga com Bjar -
V) T

-

As conclusdes que extrairemos do nosso raciocinio sédo as
seguintes:

- Beto nédo briga com Bia. (“premissa incondicional”);

- Bia ndo vai ao bar. (conclusdo da terceira premissa);

-> Beatriz ndo briga com Bia. (conclusédo da segunda premissa);
- Beraldo néo briga com Beatriz.

Resposta da questéo, opcéo C (“Beatriz ndo briga com Bia e
Beraldo nédo briga com Beatriz”).

70. Ao modelar um problema fisico um cientista escreve as
seguintes equacdes:

Vo E =4xp, Eq.(1).
VxB_1%E _47 5 Eq.(2).
c ot Cc
- = 16B
V<xE+==—=0, Eq.(3).
= c ot q.(3)
VoB=0, Eq.(4).

Nas equagdes acima esta implicita a equagéo:

op = =
—+Vod=0. Eq.(5).
o q.(5)

Sobre as equagdes um estudante faz os seguintes
comentérios:

() A Eq. (1) representa o divergente de um campo
vetorial que esta relacionado de alguma forma um escalar.
E um fluxo de linhas de campo através de uma superficie.
Uma fonte ou um sumidouro.

(I As Eq. (2) e (3) parecem representar uma reagao as
variagBes dos campos no tempo. Sempre que tentamos
mudar um campo no tempo o outro reage e varia no
espaco.

(I A Eq. (4) parece representar um fluxo através de uma
superficie que é sempre nulo. O campo é tal que se algo
atravessa a superficie saindo entdo sempre retorna e
atravessa a superficie entrando. Este fluxo € sempre nulo.

(IV) Se no6s assumirmos a derivada no tempo daEq. (1) e o
divergente da Eq. (2) podemos concluir a Eq. (5) que
representa uma equacao de continuidade.

Sobre os comentarios do estudante podemos afirmar que
estéo corretas:

(A) Somente I;

(B) Somente | e Il;

(C) Somente |, Il e lll;

(D) Somente lll e IV,

(E) Todas estao corretas.

Bibliografia. J. D. Jackson, Classical Electrodynamics, 3a ed.
Ed. J. Wiley & Sons, New York, 1998.
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